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(57) Abstract: The invention relates to an anti-glare device comprising a camera, a visualisation means for reproducing a processed 
image, and an adaptable filter comprising a filtering image controlled by the camera, said image containing masking regions which 
obscure the dazzling regions. The inventive device is characterised in that it comprises a single camera provided with an output 
connected to an electronic circuit which controls the filter for the alternate display of an acquisition image and a filtration image 
calculated according to the image transmitted by the camera during the previous acquisition phase. The invention also relates to the 
method implemented by one such device, and to an accessory for a photographing device. 

(57) Abrege : La presente invention conceme un equipement antieblouissement comportant une camera, un moyen de visualisation 
pour la restitution d'une image traitee et un filtre adaptatif presentant une image de filtrage conmiandee par ladite camera, ladite 
image presentant des zones de masquage occultant les zones d'eblouissement caracterise en ce qu'il comporte une camera unique 
dont la sortie est reliee a un circuit electronique commandant le filtre altemativement pour I'affichage d'une image d'acquisition et 
pour I'affichage d'une image de filtration calculee en fonction de I'image transmise par la camera pendant la phase d'acquisition 
precedente. Elle concerne egalement le 
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BQUIPEMENT, PROCEDE ET ACCESSOIRE ANTI-EBLOUISSEMENT, 
SYSTEIME D'IMAGERIE A DYNAMIQUE LUMINEUSE AU6MENTEE 

La presente invention concerne un equipement et un 
5 proced^ pour moduler une image regue par un capteur d' image 
afin d'eviter 1 'eblouissement par des sources intenses et 
d'augmenter la dynamique lumineuse. 

De tels Squipements peuvent constituer des pare- 
soleil actifs pour des automobiles , des bateaux ou des 

10 aeronefs, ou des moyens d' observation am^liores^ en vision 
de nuit ou en securite. Le procede peut egalement etre mis 
en cBuvre pour am^liorer un equipement cinematographique ou 
photographique . 

On connait dans I'^tat de la technique la demande de 

15 brevet am^ricaine US020071185. Ce brevet decrit un systeme 
et une m^thode de f iltrage optique dynamique qui bloque les 
sources lumineuses intenses sans alt^rer le reste de la 
scene. Un capteur mesure I'intensite et la position de la 
luiniere de sorte que les cellules selectionnees d'une 

20 matrice filtrante masquent la ou les sources lumineuses 
intenses. L ' image incidente traverse un diviseur de 
faisceau transmettant une partie audit capteur, et 1' autre 
partie a une camera de prise de vue placee derriere la 
matrice filtrante . 

25 On connait egalement dans I'etat de la technique le 

brevet US2 0 0 2 / 0 1 2 0 6 4 . Ce brevet ne concerne pas 
1 ' acquisition d' images animees mais des applications 
photographiques . Le probleme pose est done different 
puisqu'il n'y a pas de recalcul permanent et en temps reel 

30 d'une image variable. Par ailleurs, ce document ne divulgue 
pas la caracteristique relative a la position du filtre 
actif dans le plan focal de I'objectif d' entree. 

Le brevet US4918534 concerne un equipement destine a 
35 I'imagerie medicale pour des scenes correspondant a la 
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reprise par un intensif icateur d' image. Ce document ne 
divulgue pas la caracteristique relative a la position du 
filtre optique dans le plan focal. 

5 Cette solution de 1 ' art anterieur Implique 

1' utilisation d'un capteur pour 1' analyse de 1' image non 
traitee, et une camera pour 1 ' acquisition de 1 ' image 
traitee par le filtre. Le diviseur de faisceau reduit la 
luminosity de 1' image acquise par la camera. Le but de 

10 1' invention est de proposer une solution technique 
rem^diant a ces inconvenients ^ afin de permettre la 
realisation d'un 6quipement plus compact et moins couteux, 
presentant des qualit^s optiques superieures. 

A cet effet, 1' invention concerne selon son 

15 acception la plus g^nerale un gquipement anti-eblouissement 
comportant un capteur d' image ^ un moyen de visualisation 
pour la restitution de 1' image et un modulateur de lumiere 
adaptatif presentant une modulation de filtrage commandee 
par ledit capteur d' image, ladite modulation presentant des 

20 zones de masquage occultant ou attenuant les zones 
d'eblouissement caracterise en ce qu'il comporte un capteur 
d' image unique assurant a la fois la fonction analyse 
pour la commande du modulateur de lumiere adapta-tif et la 
fonction d' enregistrement de 1 ' image modulee. 

25 On entend au sens du present brevet par « capteur 

d' image » un moyen d' acquisition d'une image dans le 
spectre lumineux, et delivrant un signal electrique. II 
s'agit notamment et non exclusivement d'un capteur a 
transfert de charge CCD, une matrice de micro-bo lometres , 

30 une camera a tube cathodique, un capteur a multa_plication 
de charges . 

On entend au sens du present brevet par « modulateur 
de lumiere » un moyen presentant des zones de transmission 
ou de reflexion variables et commandees par lan signal 
35 electrique, qui est interpose dans le champ de vision du 
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capteur d' image. II s ' agit par exemple d'un ecran a 
cristaux liquides ou d'un reseau de micromiroirs de type 
MEMS. On entend au sens du present brevet par « taux de 
transmission » du modulateur de lumiere la fraction de la 
5 lumiere qu'il transmet vers le capteur d' image ^ quel que 
soit son type de modulation ( transmissif r reflectif, 
transf lectif ^ ...) . On appelle Vtmax le taux de transmission 
maximum du modulateur ( « blanc » ) . On appelle Vtmin le 
taux de transmission minimum du modulateur ( « noir » ) • On 

10 ecrit Vtmax/Vtmin = c avec c>l. 

On entend au sens du present brevet par « mode 
d' analyse » la situation ou le signal electrique delivre 
par le capteur d' image est destine a etre utilise pour la 
generation du signal de modulation commandant le modulateur 

15 de lumiere. 

On entend au sens du present brevet par « mode 
d'enregistrement » la situation ou le signal electrique 
delivre par le capteur d' image est destine a etre utilise 
pour la generation du signal vers le moyen de 

20 visualisation^. en vue de 1 ' enregistrement ou de la 
restitution d ' une image modulee^ par exemple sur un 
moniteur video, un ecran de projection.... 



Selon un premier mode de realisation, la sortie du 
25 capteur d' image est reliee a un circuit electronique 
commandant le modulateur alternativement pour une 
modulation a des fins d' analyse et pour une modulation a 
des fins de filtrage calculee en fonction de 1' image vue 
par le capteur d' image pendant la phase d' analyse 
30 prec6dente et active pendant la phase d'enregistrement. 

Avantageusement, le circuit inhibe la transmission 
du signal electrique du capteur d' image vers le moyen de 
visualisation pendant les phases d' analyse. 

De preference, le circuit Electronique transmet au 
35 moyen de visualisation, pendant les phases d' analyse, une 
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image preenregistree correspondant a 1 ' image -transmis e par 
le capteur d' image avant la phase d' analyse. 

Selon une variante, le circuit electronique commande 
le modulateur de lumiere pendant la phase d' analyse, afin 
5 qu'il pr^sente un taux de transmission uniforme sur toute 
la surface, avec une valeur de transmission correspondant a 
une valeur Vt inferieure a 1. 

Selon un mode de realisation particulier, ladite 
valeur Vt est d^terminee en fonction de la luminosity d'au 
10 moins une image precedente. 

Selon une premiere variante, le modulateur de 
lumiere est un filtre a cristaux liquides. 

Selon une autre variante, ledit modulateuir de 
lumiere est un filtre a reflexion. 
15 Selon une troisieme variante, ledit modulate lar de 

lumiere est un filtre a transmission. 

De preference, ledit modulateur de lumiere est place 
dans le plan focal d'un objectif d' entree. 

Selon un mode de realisation particulier- , le 
20 modulateur de lumiere est un filtre a micromi.roirs 
orientables . 

Selon une variante preferee, le modulateor de 
lumiere a un taux de transmission maximum et uniforme sur 
toute la surface dans une bande de longueurs d'onde. 
25 De preference, ladite bande de longueur ci ' onde 

correspond au rouge. 

Avantageusement , le modulateur de lumiere a un taux 
de transmission ajustable dans une bande de longueurs 
d ' onde . 

30 Selon une variante, ladite bande de longueurs d'onde 

est la bande 750 nm — 1400 nm. 

L' invention concerne egalement un procede de 
traitement d'une image acquise par un capteur d' image, 
comportant une etape de filtrage par un modulateur de 

35 lumiere commande par une image de masquage periodiqtaement 
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reevaluee, caracterise en ce qu'il comporte une alternance 
d'etape d' acquisition d'une image et d' analyse de ladite 
image pour preparer une image de masquage^ et une 6tape de 
filtrage pendant laquelle 1' image est acquise par le 
5 capteur d' image apres interposition dudit modulateur de 
lumiere commande par 1' image de masquage pr^cedemment 
rgevaluee, les etapes d ' acquisition d' images pour la 
commande du modulateur de lumiere et pour la restitution de 
1' image corrig^e etant realis6es par le meme capteur 
10 d' image. 

Avantageusement les images restituees pendant 
I'etape d' analyse correspondent a une image corrigee 
precedente . 

De preference^ I'etape d' analyse est r^alisee en un 

15 temps inferieur a la duree de la persistance retinienne. 

L' invention concerne 6galement un accessoire d'un 
dispositif de prise de vues photographiques ou vid^o^ pour 
la correction de 1 ' image acquise par un capteur d' images 
caracterise en ce qu'il comporte un modulateur de lumiere 

20 actif commande par une image de filtrage reevaluee 
periodiquement par un circuit recevant 1 ' image acquise par 
le capteur d' image et commandant periodiquement la 
presentation par le modulateur de lumiere d'une image de 
filtrage de reference pendant les phases d' analyse. 

25 Selon une variante^ le circuit inhibe en outre la 

liaison entre le capteur d' images et la sortie du 
dispositif de prise de vue pendant les phases d' analyse. 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description qui suit, se r^f^rant a un exemple non 

30 limitatif de realisation, ou : 

- la figure 1 repr^sente le schema opt±que d'un 
equipement selon 1 ' invention , 

- la figure 2 represente une vue d'une variante de 
realisation. 
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- la figure 3 represente 1 ' architecture generale 
d'un equipement selon 1' invention, 

- la figure 4 represente une vue schematique d'un 
modulateur mis en oeuvre par 1' invention, 

- la figure 5 represente le schema de principe du 
circuit 61ectronique, 

- la figure 6 represente le schema de principe du 
module de filtrage, 

- la figure 7 represente la courbe de r^ponse de la 
fonction de filtrage, 

- les figures 8 et 9 repr^sentent la table de 
seuillage et la courbe de reponse correspondante, 

la figure 10 represente I'algorithme de 
f onctionnement de 1 ' equipement , 

- les figures 11 et 12 representent la table de 
seuillage et la courbe de reponse correspondante pour une 
variante avec plusieurs niveaux de seuils. 

L' equipement selon 1' invention comporte un capteur 
d'images (l)f par exemple le capteur d'une camera vid^o 
numerique ou d'un appareil photographique numerique. Un 
modulateur de lumiere adaptatif (2) est interpose sur le 
trajet optique. II est place dans le plan image d'un 
objectif d' entree (3) focalisant 1' image observee dans le 
plan du modulateur de lumiere (2). Une optique de sortie 
(4) est disposee entre le modulateur de lumiere (2) et 
1' optique de la camera. Il est bien sur possible de 
regrouper dans un bloc optique unique 1' optique de sortie 
(4) et 1' optique du dispositif de prise de vue. 

Un calculateur (5) est relie a la sortie du capteur 
d' image (1). II commande le modulateur de lumiere adaptatif 
(2) ainsi que la sortie video de 1 ' equipement . II comporte 
dans 1' exemple deer it une memoire video. 

Ce calculateur realise periodiquement les fonctions 
suivantes : 
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1 - Analyse : pendant cette etape, le calculateur 
(5) commande le modulateur de lumiere (2) pour la formation 
d'une image de masquage de reference, par exemple une image 
de filtrage pr^sentant un taux de filtrage uniforme sur 

5 toute la surface du modulateur de Iximiere, pour realiser un 
filtre gris uniforme. Ce taux de filtrage uniforme peut 
etre variable, et litteralement traduit par une couleur, 
allant du blanc (filtrage nul ou transmission maximale) au 
noir (filtrage maximum ou transmission minimale). La 
10 sortie du capteur d' image (1) delivre une image dont le 
niveau de luminosite est globalement reduit. 

2 — Evaluation d'une nouvelle image de masquage. 
Pendant cette ^tape, le calculateur determine les zones de 
forte intensite pour calculer une nouvelle image de 

15 masquage. Les zones dont la luminosite depasse une valeur 
seuil seront masquees totalement ou partiellement . 

3 — Acquisition d'une image filtree : le calculateur 
(5) adresse au modulateur de lumiere (2) une image de 
filtrage reevaluee, et le modulateur de lumiere pr^sente 

20 une configuration occultant totalement ou partiellement les 
zones de forte intensite. L' image acquise par le capteur 
(1) est transmise a la sortie video pour visualisation 
d'une image traitee. 

25 Pendant les etapes 1 et 2 , 1 ' image disponible sur la 

sortie video peut etre constituee par une image enregistree 
dans une memoire video ( 6 ) , correspondant a 1 ' image traitee 
precedente . 

La duree des etapes 1 et 2 est inferieure au temps 
30 de persistance retinienne. 

Le cycle est de preference realise avec une 
periodicite sup^rieure a 25 traitements par secondes. 

L' image de reference commandant le modulateur de 
35 lumiere pendant I'etape 1 est une image de transmission 
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constante, dont le niveau peut eventuellement etre a juste 
par analyse des intensites des images des cycles 
precedents. Cette variante permet d'optimiser le niveau de 
luminosite des images pendant les etapes 1 et 2 ^ et 
5 d'am^liorer les performances de seuillage. II est 6galement 
possible de prevoir des images de reference non uniformes, 
presentant un taux de transmission inf^rieur dans les zones 
prSsentant une probabilite de sur-luminosite determinee a 
partir des informations disponibles sur les images 

10 anterieures. Dans ce cas, le calcul de 1' image de masquage 
prendra en compte le profil de 1' image de r^f^rence pour le 
calcul de la nouvelle image de masquage. 

Le masquage peut etre fonction de la longueur 
d'onde : pour des applications automobiles ,r il est par 

15 exemple propose de laisser en toutes circonstances un taux 
de transmission eleve voir maximum dans les bandes de 
longueurs d'onde correspondant a des signaux de securite^ 
par exemple dans le rouge correspondant aux feux de stop et 
les feux de signalisation. 

20 La figure 2 represente une vue du schema optique 

d'une variante de realisation mettant en ceuvre un 
modulateur de lumiere a reflexion et non pas un modulateur 
de lumiere a transmission. Le modulateur de lumiere (12) 
est constitue de micromiroirs dont 1 ' orientation est 

25 commandee entre une position de reflexion vers le capteur 
d' image et une position de dispersion ou de reflexion vers 
un piege a lumiere. Les micromiroirs correspondant aux 
zones de forte intensite lumineuses sont commandes pour 
disperser le faisceau incident ou le diriger vers un piege 

30 a lumiere^ alors que les autres micromiroirs sont orientes 
pour reflechir le faisceau incident vers le capteur d' image 

(1). 

La figure 3 represente 1 ' architecture generale d'un 
equipement selon 1' invention. 
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L ' equipement comporte classiquement une optique 
d' entree (19) formant une image dans le plan focal d'un 
modulateur de lumiere (20) et un capteur d' images (21) 
pilotes par un circuit electronique de commande (23). 
5 Le circuit de commande (23) pilote le f onctionnement 

du modulateur de lumiere (20) ainsi que le capteur d' images 
(21) et d^livre le signal video destine au moyen de 
visualisation . 

Le circuit de commande (23) assure la concordance 
10 entre le modulateur de lumiere et le capteur d' image ^ qui 
sont generalement de forme matricielle. La concordance 
optique entre les deux assure une correspondance entre un 
groupe de pixels Mi du modulateur de lumiere et un groupe 
de pixels Ci du capteur d' image. 
15 Dans une mise en oeuvre^ le modulateur de lumiere a 

une resolution de 960 x 720, le capteur d' image a une 
resolution de 640 x 480 (VGA). 

Ce modulateur de lumiere est decoupe en groupes de 
pixels formes de 3 x 3 pixels^ soit 320 x 240 groupes de 
20 pixels Mi (i varie de 1 a 76800) comme represente 
schematiquement en figure 4 . 

Ce capteur d' image est decoupe en autant de groupes 
de pixels Ci en correspondance optique avec les groupes de 
pixels Mi du modulateur de lumiere (soit des Ci formes de 2 
25 X 2 pixels ) . 

Definition des signaux Gi du modulateur de lumiere 
Le taux de transmission du groupe de pixels Mi du 
modulateur de lumiere est egal a Vti = Vtmax x Gi oii Gi est 
le niveau de gris du groupe de pixels Mi du modulateur de 
30 lumiere . 

Gi varie de la valeur Vtmin/Vtmax quand il s ' agit du 
niveau de « noir a 1 quand il s'agit du niveau de 

« blanc ». Gi varie done de 1/c a 1. 



35 
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Definition des signaux Yi du capteur d' image 

Le niveau lumineux du groupe de pixels Ci du capteur 
d' image est determine en fonction des niveaux lumineux de 
5 chacun des pixels le constituant (selon le mode de 
realisation, il peut etre le maximum des valeurs du groupe 
ou la moyenne des valeurs du groupe ou la valeur d'un pixel 
privilegie dans le groupe ) . 

10 II est egal a Li = Lmax x Yi ou Yi varie de la 

valeur Lmin/Lmax a 1. 

Lmin et Lmax sont respectivement les niveaux 
lumineux minimum et maximum du capteur d' image, ils 
15 dependent du mode de f onctionnement en cours pour le 
capteur d'image (temps d'obturateur , ...)• On peut aussi 
ecrire Lmax/Lmin = d avec d>l. 

Yi varie done de 1/d a 1. 

20 

Taux de transmission d'un groupe de pixels 

Le taux de transmission Vti du groupe de pixels Mi 
du modulateur de lumiere depend notamment des taux de 
25 transmission de chacun des pixels composant le groupe, 

Selon un mode de realisation, Vti est fabrique en 
reglant uniformement tous les pixels de Mi. 

30 Selon un autre mode de realisation. Mi est compose 

de 3 X 3 pixels. Vti est fabrique en reglant le pixel 
central a Vtmax et les 8 autres pixels a une meme valeur 
permettant que la resultante sur les 9 pixels soit Vti, 
comme repr^sente schematiquement en figure 4. 
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Selon une variante^ le modulateur de lumiere est 
constitue par une matrice de micromiroirs . 

L' utilisation d'une matrice de micromiroirs comme 
modulateur de lumiere presente plusieurs avantages : 
5 - Vtmax est important. 

- c est important. 

- Les temps de modulation sont rapides. 

Les Gi peuvent etre regies en utilisant des taux de 
modulation temporels (rapports cycliques). 

10 

Le pilotage du modulateur peut s'effectuer selon 
deux modes de f onctionnement . 

Selon le premier mode de f onctionnement ^ le 
dispositif fonctionne alternativement en « mode d' analyse » 
15 et en « mode d'enregistrement ». 

Selon le deuxieme mode de f onctionnement le « mode 
d' analyse » s'effectue en meme temps que le « mode 
d ' enregistrement » . 

20 Dans le premier mode de f onctionnement ^ un cycle 

comprend une periods contenant une phase d' analyse suivie 
d'une phase d'enregistrement. 

Idealementir le mode d'enregistrement etant le mode 
efficace^ celui-ci est d'une duree plus longue que le mode 

25 d' analyse. 

Le ccEur du dispositif est le circuit d' intelligence 
electronique (22) qui synchronise les differents elements 
et qui gere tous les signaux en fonction du mode (analyse 
30 ou enregistrement). 

Exemple de mise en oeuvre ; description des 5 
families de signaux pour un cycle complet 



35 



En mode d' analyse 
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Etape 1 : Le circuit electronique (22) commande au 
modulateur de lumiere de presenter un taux de transmission 
uniforme sur toute la surface et egal a Vtan = Vtmax x Gan 
avec Gan plus petit que 1. 
5 Dans une realisation Gan = 1/100. 

Etape 2 : Le circuit electronique commande le temps 
d'obturateur du capteur d' image a une fraction du temps 
d'obturateur du mode d'enregistrement du cycle precedent 
10 (ou a une valeur de demarrage pr^d^finie^ s'il s'agit du 
premier cycle) : Tobtuan = Tobtuenreg x Tan avec Tan plus 
petit que 1. 

Selon un cas privilegi^, on cherche a r^gler Gan et 
Tan de sorte que le produit Gan x Tan soit le plus grand 
15 possible et inferieur ou egal a 1/c, Selon le meilleur 
cas^ Gan x Tan = 1/c, 

Dans une realisation Tan = 1/10. 

Etape 3 : Le circuit Electronique acquiert le signal 
20 issu du capteur d' image. II traite cette information avec 
un algorithme de f onctionnement et les autres parametres en 
sa possession (dont les parametres de commande avec 
lesquels il est en train de commander le modulateur de 
lumiere et le capteur d' image). Le resultat de ce 
25 traitement servira lors de la phase d'enregistrement 
suivante . 

Etape 4 : Le circuit electronique informe que le 
mode courant est le mode d' analyse et ne transmet pas 
30 d' informations issues du capteur d' image. 

Etape 5 : Le signal transmis au moyen de 
visualisation est une reproduction du signal transmis au 
moyen de visualisation a la fin de la phase 
35 d'enregistrement precEdente. 
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En mode d'enregis-brement ; 

:^t.ape 1 : Le circuit electronique coitimande au 
5 modulateur de lumiere de presenter une modulation de 
filtrage calculee lors du traitement des signaux « 3 » de 
la phase d' analyse precedente. 

iitape 2 : Le circuit Electronique commande les 
10 parametres du capteur d' image (temps d'obturateur , gain, 
...) . Ces parametres sont calcules lors du traitement des 
signaux de I'Etape 3 de la phase d' analyse precedente. 

Etape 3 : Le circuit electronique acquiert le signal 
15 issu du capteur d' image. 

Etape 4 : Le circuit electronique transmet le signal 
issu du capteur d' image ainsi que les valeurs des 
parametres de commande avec lesquels il est en train de 
20 commander le modulateur de lumiere et le capteur d' image. 

Etape 5 : Le signal transmis au moyen de 
visualisation est fabrique a partir des donnees des signaux 
de 1 ' etape 4 . 

25 

Exemple de traitement au sein du circuit 
electronique ; lien entre Gi en mode d'enregistrement et Yi 
en mode d^ analyse 

30 Comme il est precise au chapitre precedent dans la 

description des signaux de 1' etape 3 en mode d' analyse et 
de 1' etape 1 en mode d'enregistrement,. la modulation de 
filtrage lors d'une phase d' enregistrement est fonction 
notamment du signal du capteur d' image de la phase 

35 d' analyse precedente. Ceci signifie que Gi lors d'une 



wo 2005/069605 PCT/FR2004/003390 

14 

phase d'enregistrement est notamment fonction de Yi de la 
phase d' analyse precedente. 

La relation entre ce Gi et ce Yi est I'un des 
5 aspects importants du f onctionnement du circuit 
electronique . Cette relation ou « fonction de transfert de 
filtrage » se symbolise par : Gi = F(Yi), 



II peut s'agir d'une table de correspondance de type 
10 « look-up table » unique enregistree dans le circuit 
Electronique, ou parametrable par 1 'utilisateur , ou choisie 
par le circuit electronique (a I'intErieur d'un catalogue 
de tables enregistr^es dans sa m^moire) en fonction de 
parametres . 

15 

II peut s'agir d'une fonction avec condition. Dans 
une mise en oeuvre : 

Si Yi < Gan x Tan alors Gi = 1 
Si Yi > Gan x Tan alors Gi = Gan x Tan / Yi 
20 Si Yi > c X Gan x Tan alors Gi = 1/c 

II peut s'agir d'une fonction directe, 

Dans une mise en oeuvre, la fonction est : Gi = Gan x 
Tan / Yi. 

25 Dans une mise en oeuvre, la fonction est : Gi = d x 

(1-c) x Yi / (ox (d-1)) + (c X d - 1) / (c X (d-1)). 

Dans une mise en oeuvre, la fonction est 
logarithmique : Gi = 1/c + (1-c) x log(Yi) / (c x log(d)). 



30 II peut s'agir d'une simple comparaison a une valeur 

de seuil THR : 

Si Yi < THR alors Gi = 1 
Si Yi > THR alors Gi = 1/c 



35 
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Cas particulier de signaux de 1 ^ etape 3 en mode 
d^ analyse 

Pour accelerer le temps de transfert de 1' image vers 
5 le circuit electronigue, et/ou le temps de traitement^ on 
peut se contenter d'acguerir une fraction des pixels du 
capteur d' image. En effet, comme expliqu^ au chapitre 1.2^ 
1 ' information utile peut ne concerner qu'un groupe de 
pixels ; il est done seulement necessaire d'acguerir une 
10 seule donn^e par groupe de pixels. 

Un tel exemple est 1' utilisation du capteur d' image 
en mode « bining » (moyennage de plusieurs pixels voisins 
vers une seule donnee de sortie). 

15 Exemple d' architecture du circuit electronicfue 

La figure 5 represente le schema d ' architecture 
simplifiee de 1' intelligence ^lectronique : 

II comprend un multiplexeur (30) recevant des 
20 donnees d'une memoire (31) contenant les parametres de 
commande d'enregistrement,. et d'une memoire (32) contenant 
les parametres de commande d' analyse (Tan^ ...) • 

II comporte egalement une machine de synchronisation 
(33) delivrant des donnees a un second multiplexeur (34). 
25 Un troisieme multiplexeur (35) regoit les donnees 

d'un circuit de filtrage (36) et du modulateur Gan (37). 

Une machine de synchronisation est synchronisee avec 
le capteur d'image (en maitre ou en esclave). Elle 
aiguille les signaux en fonction du mode (analyse ou 
30 enregistrement ) . 

En mode d' analyse : 



« 1 » : Un multiplexeur (34) d^finit un taux de 
35 transmission uniforme pour le modulateur « Gan » (37). 
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« 2 » : Un multiplexeur definit les parametres de 
coinmande du capteur d' image du mode d' analyse (Tan, ...) • 

5 « 3 » : Les signaux Yi sont aiguilles par un 

multiplexeur vers une m^moire Ml. lis sont ensuite trait^s 
avec la fonction de transfert de filtrage (voir 2.2). 

En mode d' enregistrement : 

10 

« 1 » : Un multiplexeur definit la modulation de 
filtrage a partir du traitement issu de la fonction de 
transfert de filtrage (36). 

15 « 2 » : Un multiplexeur definit les parametres de 

commande du capteur d' image du mode d'enregistrement . 

« 3 » ; Les signaux Yi sont aiguilles par un 
multiplexeur vers une memoire M2 ou ils sont stockes a 
20 destination de 1 ' electronique pour le moyen de 
visualisation . 



Cas particuliers de signaux « 1 » en mode d' analyse 

25 

Dans un cas de mise en OBUvre, tous les groupes de 
pixels Mi du modulateur sont geres identiquement . Par 
contre, a 1' inter ieur d'un groupe, les pixels sont geres 
dif feremment . Par exemple, tous les pixels peuvent etre 
30 regies a Vtmin sauf un pixel regie entre Vtmin et Vtmax. 

Dans un cas de mise en oeuvre, les signaux « 1 » d'un 
mode d' analyse sont fonctions des signaux « 1 » du mode 
d'enregistrement precedent. Par exemple, si Gienreg < THR 
35 alors Gian = 1/c ou THR est une valeur de seuil. 
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Principe general du deuxieme mode de f onctionnement 

L'idee forte reste la itieme : un modulateur de 
5 lumiere est controle en fonction des informations issues du 
propre capteur d' image qu'il protege de 1 ' eblouissement . 
Par contre^ il n'y a pas deux modes alternatifs comme dans 
le premier mode de f onctionnement , le principe etant un 
asservissement actif en permanence avec une contre- 
10 reaction. 

Dans le mode de f onctionnement « alternatif » , 
1' intelligence 61ectronique determine la modulation de 
filtrage grace a une phase d' analyse. 

15 

Dans le mode de f onctionnement a centre-reaction 
d^crit ici^ il n'y a pas de phase d' analyse ; il n'y a done 
qu'un seul mode de f onctionnement, decoupe en cycles. Ceci 
permet d'^viter d' avoir des periodes de « temps 

20 inefficace » dans un cycle (telle la phase d' analyse) et 
done d' avoir un maximum de temps utile pour le temps 
d' exposition sur le capteur d' image. 

La figure 6 represente le schema de principe du 
module de filtrage correspondant a ce deuxieme mode de 

25 f onctionnement . 

La modulation de filtrage est determinee en fonction 
de la modulation appliquee au cycle precedent et de 
1 ' information vue par la retine egalement au cycle 
30 precedent . 

Gi du cycle n+1 depend de Gi du cycle n et de Yi du 
cycle n : 

35 Gi(n+1) = A[ Gi{n) ; Yi(n) ] 
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A[ ] est la « fonction de filtrage » de ce mode de 
realisation^ dont voici le principe (Ml et M2 sont des 
mexnoires ) . 

5 La figure 7 represente la courbe de reponse de la 

fonction de filtrage. 

Le circuit de filtrage realise une representation 
par seuillage visant a determiner si le modulateur doit 
10 etre passant (Gi = 1) ou bloquant (Gi = 1/c) . 

Soient 2 niveaux de seuil SI et S2 : 
Si Yi(n) > SI , alors Gi(n+1) = 1/c 
Si Yi{n) < S2 , alors Gi(n+1) = 1 



15 Le seuil SI est determine selon les caract^ristiques 

photomStriques recherchees . 

Le seuil S2 est defini en fonction de SI afin 
d' assurer une bonne contre-reaction : S2 = Sl/c - _ 

_ etant 1' hysteresis necessaire pour eviter un 
20 battement de 1' asservissement . 

Les figures 8 et 9 representent la table de 
seuillage et la courbe de reponse correspondante a 
plusieurs niveaux de filtrage determines par differents 
niveaux de seuils. 
25 La figure 10 represente I'algorithme de 

f onctionnement de 1 ' equipement . 

Au depart^ le modulateur est totalement transparent, 
tous les pixels sont en mode passant. 

On precede a 1 ' acquisition d'une image n, et on 
30 procede parallelement a la restitution sur un ecran de 
visualisation, et a 1' analyse de 1' image, en commengant par 
la lecture du niveau de luminosite d'un premier pixel i. 

Si I'etat du pixel correspondant est bloquant, on 
compare la valeur de la luminosite a une valeur seuil 2, et 
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on modifie ou maintient I'etat de ce pixel en fonction du 
resultat de la comparaison. 

Si I'^tat du pixel correspondant est passant, on 
compare la valeur de la luminosite a une valeur seuil 1, et 
5 on modifie ou maintient I'^tat de ce pixel en fonction du 
resultat de la comparaison. 

On precede a ce traitement pour chacun des pixels , 
ce qui conduit a un recalcul permanent du filtrage realise 
par le modulateur, pendant 1' acquisition des images. 
10 Ce filtrage peut etre realise par reference a 

plusieurs valeurs seuils, comme represents schematiquement 
sur les figures 11 et 12 correspondant a la table de 
seuillage et a la courbe de reponse. 
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1 — Equipement anti-eblouissement comportant une 
camera (l)r un moyen de visualisation pour la restitution 

5 d'une image trait^e et un filtre adaptatif (2) pr^sentant 
une image de f iltrage commandee par un calculateur ( 5 ) 
associe a ladite camera (l)f ladite image presentant des 
zones de masquage occultant les zones d' eblouissement 
caract^ris6 en ce qu'il comporte une camera unique (1) dont 

10 la sortie est relive a un circuit ^lectronique (5) 
commandant le filtre (2) alternativement pour I'affichage 
d'une image d' acquisition et pour I'affichage d'une image 
de filtration calculee en fonction de 1' image transmise par 
la camera (1) pendant la phase d' acquisition pr^cedente, 

15 ledit filtre a transmission 6tant plac6 dans le plan focal 
d'un objectif d' entree. 

2 — Equipement anti-eblouissement selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le circuit (5) 

20 inhibe la transmission du signal video de la camera (1) au 
moyen de visualisation pendant les phases d' acquisition. 

3 - Equipement anti-eblouissement selon la 
revendication 1 ou 2 ^ caracterise en ce que le circuit 

25 electronique (5) transmet au moyen de visualisation^ 
pendant les phases d' acquisition, une image preenregistree 
correspondant a 1 ' image transmise par la camera avant la 
phase d' acquisition. 

30 4 - Equipement anti-eblouissement selon 1 ' une 

quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce que le circuit electronique (5) commande le filtre (2) 
pendant la phase d' acquisition, afin qu'il presente un taux 
de transmission uniforme sur toute la surface, avec une 
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valeur de transmission correspondant a une valeur Vt 
inferieur a 1. 



5 — Equipement anti-eblouissement selon la 
5 revendication 4^ caracteris^ en ce que ladite valeur Vt est 

d^terminee en fonction de la luminosite d'au moins une 
image precedente. 

6 - Equipement anti-eblouissement selon I'une 
10 quelconque des revendications precedentes, caracteris^ en 

ce que le filtre (2) est un filtre a cristaux liquides. 

7 - Equipement anti-^blouissement selon la 
revendication pr^c^dente, caracterise en ce que ledit 

15 filtre est un filtre a reflexion (12), 

8 - Equipement anti-eblouissement selon la 
revendication precedente ^ caracterise en ce que ledit 
filtre est un filtre a transmission. 



20 



9 - Equipement anti-eblouissement selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 
le filtre est un filtre a micromiroirs orientables. 



25 10 - Equipement anti-eblouissement selon I'une 

quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce que les zones de masquage presentent une transmission 
maximale dans une bande de longueurs d'onde. 

30 11 - Equipement anti-eblouissement selon la 

revendication precedente, caracterise en ce que ladite 
bande de longueur d'onde correspond au rouge. 

12 — Precede de traitement d'une image acquise par 
35 une camera, comportant une etape de filtration par un 
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filtre commande par une image de masquage periodiquement 
reevaluee/ caracterise en ce qu'il comporte une alternance 
d'^tape d' acquis it ion d'une image et d' analyse de ladite 
image pour preparer une image de masquage / et une 6tape de 
5 filtration pendant laquelle 1' image est acquise par la 
camera apres interposition dudit filtre command^ par 
1' image de masquage precedemment re^valuee^ les Stapes 
d' acquisition d' images pour la commande du filtre et pour 
la restitution de 1' image corrigee etant realisee par la 
10 meme camera. 

13 — Precede selon la revendication precedente^ 
caracteris^ en ce que les images restituees pendant I'^tape 
d' acquisition de 1' image de masquage correspondent a une 

15 image corrigee precedente. 

14 — Proced^ selon la revendication 12, caracteris^ 
en ce que I'etape d' acquisition d'une image de filtration 
est r^alis^e en un temps inferieur a la duree de la 

20 persistance retinienne. 

15 — Accessoire d'un dispositif de prise de vues 
photographiques ou video, pour la correction de 1 ' image 
acquise par un capteur d' images caracterise en ce qu'il 

25 comporte un filtre actif commande par une image de masquage 
reevaluee periodiquement par un circuit recevant 1 ' image 
acquise par la camera et commandant periodiquement la 
presentation par le filtre d'une image de masquage de 
reference pendant les phases d' acquisition d'une nouvelle 

30 image de masquage. 

16 — Accessoire selon la revendication precedente,. 
caracterise en ce que ledit circuit inhibe en outre liaison 
entre le capteur d' images et la sortie du dispositif de 
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prise de vue pendant les phases d' acquisition de 1' image de 
filtration. 
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REVENDICATIONS MODIFIEES 

[re9ues par le Bureau International le 04 juillet 2005 (04.07.2005); 
revendications 1^16 remplacees par les nouvelles revendications 1 a 24 (5 pages)] 

REVENDICATIONS 

1 — Equipement anti-6blouissement comportant 
une camera (1)/ un moyen de visualisation pour la 
5 restitution d'une image trait^e et un filtre adaptatif (2) 
pr^sentant une image de filtrage, ladite image pr6sentant 
des zones de masquage occultant les zones d'eblouissement 
caracteris6 en ce qu'il comporte une camera unique (1) dont 
la sortie est relive a un circuit 61ectronique (5) 
10 commandant le filtre (2) et r66valuant, dans le temps, 
1' image de filtrage en f one t ion d'une image acquise par 
ladite camera, ledit filtre etant plac6 dans le plan focal 
d'un objectif d'entr6e. 

15 2 — Equipement anti-eblouissement selon la 

revendication 1, caracteris6 en ce que le circuit 
electronique (5) commande le filtre alternativement pour 
I'affichage d'une image d ' acquisition et pour I'affichage 
d'une image de filtration calculee en fonction de 1' image 

20 transmise par la camera (1) pendant la phase d' acquisition 
precedente. 

3 — Equipement anti-eblouissement selon la 
revendication 2, caract6ris6 en ce que le circuit (5) 

25 inhibe la transmission du signal video de la camera (1) au 
moyen de visualisation pendant les phases d' acquisition. 

4 - :6quipement anti-eblouissement selon la 
revendication 2 ou 3, caracteris6 en ce que le circuit 

30 electronique (5) transmet au moyen de visualisation, 
pendant les phases d' acquisition, une image pr^enregistree 
correspondant a 1' image transmise par la camera avant la 
phase d' acquisition. 
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5 - Equipement anti-eblouissement selon I'une 
quelconque des revendications 2 a 4, caracterise en ce que 
le circuit ^lectronique (5) commande le filtre (2) pendant 
la phase d' acquisition, afin qu'il presente un taux de 

5 transmission uniforme sur toute la surface / avec une valeur 
de transmission correspondant a une valeur Vt inf6rieur a 
1. 

6 — Equipement anti-6blouissement selon la 
10 revendication 5, caract6ris6 en ce que ladite valeur Vt est 

d6terminee en fonction de la luminosity d'au moins une 
image pr6c6dente. 

7 - Equipement anti-6blouissement selon la 
15 revendication 1, caracterise en ce que le circuit 

electronique (5) commande en permanence le filtre pour 
I'affichage d'une image de filtrage, la loi de commande 
6tant fonction : 

d'une image filtree par une image de filtrage 
20 calculee precedemment et vue par la camera ( 1 ) r et 

de 1' image de filtrage calcul6e precedemment. 

8 - Equipement anti-eblouissement selon la 
revendication precedente, caracterise en ce que ladite loi 

25 de commande du filtre comprend au moins un cycle 
d'hyst6r6sis a deux niveaux de seuil. 

9 - Equipement anti-6blouissement selon I'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en 

30 ce que le filtre (2) est un filtre a cristaux liquides. 

10 - Equipement anti-6blouissement selon la 
revendication pr6c6dente, caracterise en ce que ledit 
filtre est un filtre a reflexion (12). 

35 
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11 - Equipement anti-§blouissement selon la 
revendication precedente, caract6ris6 en ce que ledit 
filtre est un filtre a transmission. 



5 12 - Equipement anti-6blouissement selon I'une 

quelconque des revendications 1 a 10^ caract6ris6 en ce que 
le filtre est un filtre a micromiroirs orientables. 



13 - Equipement anti-eblouissement selon I'une 
10 quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en 

ce que les zones de masquage presentent une transmission 
maximale dans une bande de longueurs d'onde. 

14 - Equipement anti-6blouissement selon la 
15 revendication pr6c6dente^ caract6ris6 en ce que ladite 

bande de longueur d'onde correspond au rouge. 



15 - Procede de traitement d'une image acquise 
par une camera, comportant une etape de filtration par un 

20 filtre commande par une image de masquage reevaluee dans le 
temps, etape pendant laquelle 1' image est acquise par la 
camera apres interposition dudit filtre commande par 
1' image de masquage precedemment reevaluee, ledit filtre 
etant place dans le plan focal d'un objectif d' entree et 

25 ladite reevaluation etant fonction d'une image precedemment 
acquise par la camera. 



16 — Proc6d6 selon la revendication pr6c6dente, 
caract^rise en ce qu'il comporte une alternance d' etape 
30 d' acquisition d'une image et d' analyse de ladite image pour 
preparer une image de masquage, et ladite 6tape de 
filtration, les 6tapes d' acquisition d' images pour la 
commande du filtre et pour la restitution de 1' image 
corrig6e 6tant r6alis6e par la meme Ccim6ra. 

35 
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17 — Proced6 selon la revendication precedents^ 
caract6ris6 en ce que les images restituees pendant l'6tape 
d' acquisition de 1' image de masquage correspondent a une 
image corrig6e pr6c6dente, 

5 

18 — Proc6d6 selon la revendication 16, 
caract6ris6 en ce que l'6tape d' acquisition d'une image de 
filtration est r6alis6e en un temps inf^rieur a la duree de 
la persistance r6tinienne. 

10 

19 - Proc6d6 selon la revendication 15, 
caracteris6 en ce que ladite r66valuation comprend une 
6tape de calcul de la nouvelle image de masquage en 
fonction d'une image de masquage prec6demment 6valu6e et 

15 d'une image precedemment acquise par la camera et filtr^e 
par ladite image de masquage precedemment evalu6e. 



2 0 — Precede selon la revendication pr6c6dente, 
caracterise en ce que ladite evaluation comprend une etape 

20 consistant, pour chaque pixel ou groupe de pixels de ladite 
image de masquage, : 

a modifier le taux de transmission en un etat 
plus passant si le niveau lumineux du pixel ou groupe de 
pixels correspondant de 1' image filtr^e precedemment 

25 acquise est inferieur a un seuil S2, 

a modifier le taux de transmission en un etat 
moins passant si le niveau lumineux du pixel ou groupe de 
pixels correspondant de 1' image filtree precedemment 
acquise est superieur a un seuil SI superieur au seuil S2, 

30 h conserver le taux de transmission de ladite 

image de masquage precedemment 6valu6e si le niveau 
lumineux du pixel ou groupe de pixels correspondant de 
1' image filtr6e pr6c6demment acquise est compris entre 
lesdits seuils SI et S2 • 
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21 — Accessoire d'un dispositif de prise de 
vues photographiques ou vid6o, pour la correction de 
1' image acquise par un capteur d' images caract6ris6 en ce 
qu'il comporte un filtre actif command^ par une image de 

5 masquage r66valu6e dans le temps par un circuit recevant 
1' image acquise par la camera. 

22 - Accessoire selon la revendication 
pr6c6dente, caract6ris6 en ce que ledit circuit recevant 

10 1' image acquise par la camera commande p^riodiquement la 
presentation par le filtre d'une image de masquage de 
r6f6rence pendant les phases d' acquisition d'une nouvelle 
image de masquage. 



15 23 — Accessoire selon la revendication 

precedente, caracterise en ce que ledit circuit inhibe en 
outre liaison entre le capteur d' images et la sortie du 
dispositif de prise de vue pendant les phases d ' acquisition 
de 1' image de filtration. 

20 

24 — Accessoire selon la revendication 21, 
caracterise en ce que ledit circuit recevant 1' image 
acquise par la camera r66value 1' image de masquage en 
fonction de 1' image de masquage precedemment utilisee et de 
25 1' image dernierement acquise par la camera au travers de 
1' image de masquage precedemment utilisee. 
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Figure 10 
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